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POLYFUNKCNI BubDovA TOMED Vv PRAZE
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TEPELNE-TECHNICKE POSOUZENI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Condensation Analysis Report — External Wall

Interstitial Condensation o .

. . aser Diagram
Structure is free of condensation. an
Condensation Interfaces
Number of condensation interfaces: 0
Surface Condensation
Thermal quality Good. Mould growth
unlikely.

— Temperature (C) — Partial VP (Pa) — Saturated VP (Pa)

sum Plastering  __

Brickwork Outer
G

Detailed Results:
Surface Condensation

Min Min Tsi
Temp

Temperature (C)

Factor
0,633
0,633
0,586
0,507
0,320
-0,020

-0,408 | | |
-0,375 |
0,090 I

0’371 [ T T T T T T T T T 1
0.565 0,00 3,22 6,43 9,65 12,87 16,09 19,30 22,52 25,74 28,95 32,17

— — — — — Contret Block (Mediomy — —

XPS Extruded Polystyrene - CO2 Blpwing

Pressure (Pa)

0,616

Cumulative Equivalent Air Thickness (m)




POTREBA TEPELNEHO A CHLADICIHO VYKONU BUDOVY

Max. tepelna ztrata budovy ~ 100 kW Max. tepelna zatéz budovy =~ 40 kW

1731 Temperature and Heat Loss 744 Temperature and Heat Gains - Untitled, Building 1
EnergyPlus Output Licensed EnergyPlus Output 15 Jul, Sub-hourly Licensec
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Air Temperature ( 17.31 43
Radiant Temperature { 15,97
Cperative Temperature ( 16,64 o —
Qutside Dry-Bulb Temperature { -13,70 14
Glazing ( -19,96 _ 1z
Walls ( -328 510
Ceilings (int -0,08 t 08
Floors (int 0,00 -
Ground Floors (kY 1,03 £
Partitions (int) (kW 0,00 z 04
Roofs { 372 0z
External Vent. ( -7.55
External Vent. ( -64,55
Zone Sensible Heating (kW) 98,09




ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Site and Source Energy

Energy Per | Energy Per
Total Energy |Total Building| Conditioned
Area Building Area

kWh/m2 kWh/m2
Total Site Energy 892 25 44,15 44,15
Total Source Energy 281 383 139,24 139,24 |

Budova nizkoenergeticka a NZEB

Site to Source Site=>Source

Energy Conversion .
Conversion Factor . — - —— ——
Factors Nazev energetického Definice Orientacni hodnota Orientacni hodnota

Electricity 3,167 standardu budovy pozadavku na potfebu poZadavku na
tepla na vytapéni neobnovitelnou primarni
Najtur_al Gas . 1,084 [kWh/m?Z za rok] energii
District Cooling 1,056 [KWh/m? za rok]

District Heating 3,613 Nizkoenergeticky |Obiekt jehoz mérna

_ o potfeba tepla na vytapéni

G —— s L
Diesel Budova s témér Legislativné zavazny 30-70dletypuatvaru  |100—160 dle typu a tvaru

’ ¥ pozadavek, Prestoze je | qovy, gast muze byt budo
Coal 1,05 nulovou spotrebou |’ .~ " 0 teméi Y, y vy

: - okryta z obnovitelnych malé objekty > 200
Fuel Oil # energie NZEB dle  |nulova spotieba®, ve Fz)drofg Y { Ryt

Fuel Oil # zakona o hospodareni skuteénosti tomu tak neni. (malé objekty > 80)
energii (resp. vyhlasky
Propan ¢. 7812013 Sb.)

Cejka M. Antonin. J. Budovy s téméF nulovou
spotfebou — porovnani energetickych standardu.
TZB-info, 2017, ¢. 1, s. 1-5. ISSN: 1801-4399.






HLAVNI PRVKY TZB

‘ Zdroje tepla / chladu

Koncove prvky

TC1 — 2x reverzibilni tepelné
cerpadlo vzduch/vzduch

=

.-
%

Konvektor podparapetni / podlahovy

TC1 — 2x reverzibilni tepelné
cerpadlo vzduch/vzduch

om EEm EEm Em EE S O R D S EE O D

VARIANTA |

Konvektory Tomton

R1 - POWER R1 - DOUBLE

VARIANTA I




VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY S REKUPERACI

Obsluhuje obchody a kancelare
Standardni provedeni

R — T i
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o8 O O
L @ gl ! ] Obsluhuje ordinace
g T Hygienické provedeni
28 OO O O
. [ L o |
2 i il il | ¢
g Y g N8

1. 150 125, #1=479 I #2=1353 ke #4=1685 150



Plynovy kotel

VARIANTA |
& T

TCA — 2x reverzibilni— —
tepelné Cerpadlo

vzduch/vzduch
Chlazeni Ty, =1°C Chlazeni

Chladivo R32 (!,? g T {

TC - 2x reverzibilni é%‘}' Chiadivo

N

| tepelné Cerpadlo
vzduch/voda |_
6/12°C —— [ _..._ :

| |

P e el | ol e J
' Vp=Vo=2200m3h|;m " "R om A 11--————== '
VZTA -t
| Tona=20°C : T Ty yma = 18 °C
: Tpiero = 21 °C : : Toet0 = 20 °C
: : : | Vp = V03=
, p . . . [ . p 3200 m3/h
Cirkulacn | Cirkulacni ' Cirkulacni | Cirkulacni
fan-coil : fan-coil ' fan-coil I fan-coil
|
|

Ordinace
T,ima =24 °C
Tiso = 26 °C
X=1,01/h

Podparapetni
konvektor

Podnarapetni

Cekarny
T,ma=20°C
Tieo =26 °C
X=1,01/h

konvektor

Kancelare
T,ima =20 °C
Tis0 = 26 °C
X=1,01/h

' Podparapetni

konvektor

Obchody
T,ima =20 °C
Tiso = 26 °C
X=1,01/h

Podlahovy
konvektor




VARIANTA |l

Plynovy kotel

tepelné Cerpadlo

vzduch/vzduch
Chlazeni Ty, =1°C

Chladivo R32

Ordinace
T,ima =24 °C
Tiso = 26 °C
X=1,01/h

TC1 — 2x reverzibilni 7¥

N

TC - 2x reverzibilni
| tepelné Cerpadlo
vzduch/voda
Chlazeni 17/19°C

o)

e |
&Z’%’ Chladivo

Vp = Vo = 2200 m3/h
Tpzima =20 °C

T =21°C

p,léto

Cekarny
T,ma=20°C
Tieo =26 °C
X=1,01/h

U

Kancelare

Tyima = 20 °C
Tigro =26 °C
X=1,01/h

Glykol 35%

Vp = Vo = 3200 m3/h
Tp zima = 18 °C

T, 60 =20 °C

p.léto

Obchody
Tsima= 20 °C
Tieto =26 °C

X=1,01/h

- Téleso Tomton



TEPELNY KOMFORT A TEPELNE TOKY V PRUBEHU ROKU

Hourly Frequency

1 leden, Year 1 [1:00] - 1 leden, Year 2 [0:00]

DST 5@ 8T EM
= Cogoling Coil Sensible Cooling Rate, 1XNP:ORDINACE1X231X1X233 FAN COIL UMIT COOLING COIL - eplusout
m— Bailer Gas Rate, BOILER - eplusout
Water to Water Heat Pump Electric Power, HEAT PUMP HEATING 1 - eplusout
Water to Water Heat Pump Electric Power, HEAT PUMP HEATING - eplusout
Water to Water Heat Pump Electric Power, HEAT PUMP COOLING 1 - eplusout
Water to Water Heat Pump Electric Power, HEAT PUMP COOLING - eplusout
—— Fone Operative Temperature, 1XNP:OBCHOD1X134X1X138 - eplusout
| — 1 |
| M wa |
| m \L |||.I
| |'I' I||‘| u lll |
| |
Jan Apr Jul Oct Jan
Hourly Frequency
1 leden, Year 1 [1:00] - 1 leden, Year 2 [0:00]
DET St OETEmd
—— Cpoling Coil Sensible Cooling Rate, 1XNP:ORDINACE1X231X1X233 FAN COIL UNMIT COOLING COIL - eplusout
= Boiler Gas Rate, BOILER - eplusout
Water to Water Heat Pump Electric Power, HEAT PUMP HEATING 1 - eplusout
Water to Water Heat Pump Electric Power, HEAT PUMP HEATING - eplusout
Water to Water Heat Pump Electric Power, HEAT PUMP CCO-OLING 1 - eplusout
Water to Water Heat Pump Electric Power, HEAT PUMP CCOOLIMG - eplusout
— Fone Operstive Temperature, 1XNP:OBCHOD1X 134X 1% 138 - eplusout
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SOUSTAVY VYTAPENI A CHLAZENI 2.NP — VARIANTA I

237r2-
i R POWER

23711~
I R POWER

—

235/2-
i R POWER

Uspora investi¢nich naklad(i o 32 %
(3,8 — 2,6 = 1,2 mil K&).

23511
i R POWER

S
-—'-e-ll-__‘ |

-3.235
i R POWER

e

— pod stropem
- — s A e
Si4~-Z "

2321
i R POWER

-

23272-
i R POWER

Jﬂ_”‘ e —

| P
‘i
n [

23271-
i Rl POWER

d simper

—
]

231/2-
R POWER:

o o

B

2311
i R POWER

230/2-
U i1 POWER IR

2301-
U 1 POWER: iz

v podiaze \ 3

e POOIEE

O




STROJOVNA NA STRESE
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DETAILNI SCHEMATA ZAPOJENI

Varianta | Varianta Il

SCHEMA PRIPOJENI PLYN.KOTLE
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VZDUCHOTECHNIKA 2.NP — VARIANTA |
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26

24

TEPELNE-VLHKOSTNI REZIM — VARIANTA |

X 0% I 90%

g

)y
100%
< 7 \ 80
(AN

I~ NAZEV: "Varianta I - kriticka mistnost 8.7. 10:00
Zadani bodii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

‘Popis E |vIT,chl VIT,tp I FC,tp I FC,chl
Teplota t °c 30,606 2 20 2544 | 17,9 | 25,44 9
entalpie h  &kg...
rel.vihkost e % 100% 52% 52% | 100%
mér. vihkost x ghgsw)| 14,1 10,5 9,2

Pl
Vypotcteno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Teplota t o 30,7 | 2,0 0,0 20,0 | 0,0 0,0 254 | 17,9 | 254 | 9,0
entalpie h  kg..| 67 13 0 47 1] 0 53 41 53 28
mér. vihkost x  ghgs, 141 4,5 0,0 10,5 0,0 0.0 10,8 9,2 10,8 7.3
Teplota T & 303,8 : 275,1 ¢ 273,1 ¢ 283,1 : 2731 ¢ 273,1 : 298,6 : 291,0 . 298,6 : 282,1
rel.vihkost e % 49,7% :100,0% 0,0%  70,1% : 0,0%  0,0% :52,0%  70,2% i 52,0% :100,0%

- hustota p kg/m3 1,123 | 1,248 1,260 1,167 1,260 | 1,260 : 1,145 | 1,176 1,145 | 1,215
parciélni tiak sytjch pp”~ Fa 4407,6: 705,5 | 610,6 2339,3: 610,6 & 610,6 : 3253,1  2052,0 3253,1  1148,3
parciglni tlak par p° Fa 2190,1: 705,35 0,0 1640,2: 0,0 0.0 1691,6: 1440,1:1691,6: 1148,3
teplota rosného bodu £, o0 18,9 2,0 FFEE L 144 ; FEEF #FFE . 149 12,4 14,9 9,0
\ ““‘X1,2_H‘

60
55
VZ
-~ 50
il

4 5 6 7

X [g/kg s.v.]

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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24 | NAZEV: "arianta II - kriticka mistnost 8.7. 10:00
Zadani bodii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
* Popis E |vIT,chl VIT, tp 1 | FCtp FC,.chl
22 Teplota t °C 30,66 2 20 25,44 | 20,5 17
entalpie h  &hkgs..
20 rel.vihkost ¢ % 100% 100%
1 mér. vihkost X gkgsw| 14,1 10,5 12,3 [ 12,33
Fl
18 - Vypoiteno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Teplota t °C 30,7 | 2,0 00 | 200 o0 | 254 [ 205] 00 [ 170 00
entalpie h  kikg..| 67 13 i 47 0 57 52 0 49 ]
16 4 7 "mér. vihkost x  ghkgs, 141 4,5 o0 | 10,5 ¢ 00 12,3 0 123 ¢ 00 | 124 @ 0,0
8 Teplota T & 303,8 2751 @ 273,1  203,1 : 273,1 298,6 293,6 : 273,1 : 290,1 & 273,1
— rel.vihkost e % 49,7% 100,0% 0,0%  70,1% : 0,0% @ 59,0% 79,6% @ 0,0% .100,0% 0,0%
14 4  hustota p hkg/m3? 1,123 1,248 : 1,260 1,167 @ 1,260 . 1,144 1,164 = 1,260 @ 1,177 . 1,260
iy parcialni tlak sytjch pp”~ Pa 4407,6 705,5 : 610,6 $2339,3° 610,6 3253,1 2412,7: 610,6 1938,6 610,6
12 parcidlni tiak par ~ p” Pa 2190,1. 7055 ¢ 0,0 1640,2: 0,0 1920,5 19205 0,0 19386 0,0
1 teplota rosného bodu t,  °C 18,9 | 2,0 | ###E 14,4 | #### 16,9 16,9 | ###EE 17,0 | 2z
0
NO0Zadave D-70 %
_ff [
4 / “‘ — ]
55 |
2 1-1\L
NN V) vzTenl
/ “*\u . 50
0 N/ . —— :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

X [g/kg s.v.]



POROVNANiI SPOTREB ENERGII

Rocni spotieba elektfiny pro chlazeni [kWh]

Varianta | Varianta ll

Rocni Uspora celkovych nakladud na chlazeni ~ 4 %
diky bezkondenzacnimu rezimul.



EFEKTIVNOST CISTENIi VZDUCHU ORDINACE — CFD SIMULACE

Stari vzduchu vyjadruje, za jaky Cas se vymeni vzduch v daném misté vétraného
prostoru za Cerstvy privodni, nebo filtrovany. Cim vétsi stafri vzduchu, tim vzduch
obsahuje vice Skodlivin (bakterii, viru, prachu, alergenu...)

P¥ivod vzduchu 54 m3/h Pfivod vzduchu 54 m%/h

/I Odvod vzduchu /I Odvod vzduchu
54 m3/h 54 m3/h

Podparapetni konvektor -
Podparapetni konvektor Tomton

VARIANTA | VARIANTA |l




OPERATIVNI TEPLOTA A RYCHLOSTI — VARIANTA |

Vzduch stoupa pfirozenou konvekci z podparapetnich konvektort podél venkovni stény.

Rychlosti proudéni (<0,2 m/s) i operativni teploty (=24 °C) v pobytové z6né jsou vhodné.

\ Privod vzduchu

Podparapetni konvektor




OPERATIVNI TEPLOTA A RYCHLOSTI — VARIANTA |l

Vzduch stoupa nucenou konvekci z podparapetnich konvektort podél venkovni stény.
Rychlosti proudéni (<0,2 m/s) i operativni teploty (=24 °C) v pobytové z6né jsou vhodné.

Lepsi tepelny komfort v [été pokrytim teplého vlivu oken.

\ Privod vzduchu

Podparapetni konvektor Tomton




STARI vzDUCHU (AOA) — VARIANTA |

Jediny Cisty vzduch je pfivadén vyustkou ve stropé malym prutokem (Cerstvy venkovni)
a proto je stari vzduchu <163 s pouze v malé oblasti kolem vyustky.
Ve vétsiné mistnosti je pak stafi vzduchu >1800 s (odpovidajici Cislo vymény X >0,5/h).

| V této malé oblasti je menSi stafi vzduchu nez 163 s |
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V oblasti mezi témito plochami je vétsi stari
vzduchu nez 1800 s

[ | E— ]
Age of Air 0,00 163,64 32727 430,51 654,54 IR L 951,62 114543 1308,09 147273 1 636,36 1500,00 (Secy




STARI vzDUCHU (AOA) — VARIANTA |l

Cisty vzduch je pfivadén vyustkou ve stropé a navic jesté podstatné vétsim pritokem

vystupuje vycistény foto-katalytickou filtraci z konvektort Tomton (predpoklad 100%

ucinnosti filtrace).
Ve vétsiné mistnosti je pak stari vzduchu <163 s (odpovidajici Cislo vymeény X >22/h).

Ve veétsSiné mistnosti je mensi stari vzduchu nez
163 s

Vyrazneé lepsSi kvalita é hyglena vzduchu diky fotokatalytickému CiSténi —
ellmlnace bakteru plisni, vird (Covid 19).

A '? ’9‘

ﬂ'er.;,.

V této oblasti je vétsi stafi vzduchu nez 163 s

[ I T I I | e —
Age of Alr 0,00 163,64 327,27 490,91 654 54 EERE] 951 52 114545 1.309,09 147273 1 636,36 1:800,00 [Sec)







DODATECNA FILTRACE — VARIANTA |

Bilou stranu filtru musite mit
smérem k sobé

Dezodorizacni katalyticka jednotka _ ) ]
Zabezpecovaci

Porizovaci naklady: 47 ks. aska
14 tis. KC/kus = 658 000 KC

Provozni naklady: 45 572 K¢&/rok

Cisténi filtrd 25x/rok + vyména filtrd
1x/rok = 70 500 K&/rok






POROVNANI SERVISNICH NAKLADU OTOPNE A CHLADICI SOUSTAVY

Naklady na servis [K¢/rok]

Uspora ~ 60% nakladu na servis otopné a chladici soustavy

Varianta | Varianta Il

Uvazovana cena servisu: 450 K¢é/h



SHRNUTI VYSLEDKU — BENEFITY VARIANTY II:
Uspora investi¢nich nakladd o 32 % (3,8 - 2,6 = 1,2 mil K&).
Rocni uspora chladu ~ 4 % diky bezkondenzacnimu rezimu.

Mensi vysusSovani vnitrniho vzduchu v lete RH = 59 versus 52 %
(pozadavek 30-70 %).

Vé&tsi Zivotnost TC diky mensimu zatizeni vlivem vhodnéjSich
teplotnich spadu (vytapéni 45/40 versus 60/40°C) a (chlazeni 16/18
versus 6/12°C).

Lepsi tepelny komfort v 1été pokrytim teplého vlivu oken.

Uspora ~ 60% nakladu na servis otopné a chladici soustavy
Vhodna pro nizkoenergetické a NZEB budovy.

Vyrazné lepsi kvalita a hygiena vzduchu diky fotokatalytickemu
Cisténi — eliminace bakterii, plisni, virt (Covid 19).

Uspora za dodateénou filtraci ~658 000 K& + ~116 000 K&/rok
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